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Produktionstechnik fiir Feststoffbatterien

In einem vom Land Baden-Wiirttemberg mit iiber einer Million Euro geforderten Forschungsprojekt
entwickeln jetzt Forschende am IPA gemeinsam mit den mittelstandischen Unternehmen Dr. Fritsch
Sondermaschinen GmbH und Dr. Fritsch GmbH & Co KG die Prozesstechnik fiir die Festkorperbatterien der
Zukunft.

»Feststoff-Batterien haben das Potenzial, die bisherige Batterietechnik abzulésen«, davon ist Carsten Glanz
Uberzeugt. Der Gruppenleiter fur Applikationstechnik funktionaler Materialien am Fraunhofer-Institut fir
Produktionstechnik und Automatisierung IPA will zusammen mit einem Team von Wissenschaftlern und zwei
mittelstandischen Unternehmen aus Baden-Wirttemberg die Voraussetzungen schaffen fir die automatisierte
Fertigung hochwertiger Stromspeicher.

Verglichen mit den heute gangigen Lithium-lonen-Batterien haben Festkorperbatterien mehrere Vorteile: Die
Sicherheit ist hoher — weil kein flissiger Elektrolyt bendtigt wird, kann nichts auslaufen und sich entziinden. Hinzu
kommen eine héhere Energiedichte und eine langere Lebensdauer.

Noch steckt die Technik in den Kinderschuhen. »Festkorperbatterien mit einer Elektrolyt-Schicht aus Keramik
beispielsweise wurden bisher nur im LabormaRstab gefertigt. Die Skalierbarkeit - also die Ubertragung der
Ergebnisse auf eine Produktion im groBen MaBstab — ist noch vollig ungeklart, erklédrt Glanz.

Im Projekt »Erforschung neuer Misch- und Sintertechnologien fiir gradierte keramische Festkorperelektrolyte«, kurz
EMSig, will der Ingenieur jetzt zusammen mit zwei Industriepartnern eine Prozesskette fiir die grof3technische
Herstellung von Batterien mit keramischen Festkorperelektrolyten entwickeln und optimieren: »Wir haben am IPA
durch das Zentrum fir digitale Batterieproduktion viel Erffahrung mit der Automatisierung in der Batterie-Fertigung,
und unsere Kooperationspartner verfligen Uber ein fundiertes Know-how, was die Herstellung und
Funktionalisierung, das Handling und das Sintern von Pulvern betrifft.«

»Dr. Fritsch GmbH & Co KG wird im Rahmen des Projekts das keramische Ausgangspulver bereitstellen und
modifizieren, das fur die Herstellung keramischer Elektrolyte bendtigt wird, informiert Ute Wilkinson,
Geschaéftsfuihrerin bei Dr. Fritsch. »Hier haben wir die Kompetenz, ma3geschneiderte Materialien zu erzeugen und zu
analysieren.« Der zweite Partner ist die Dr. Fritsch Sondermaschinen GmbH, ein international fiihrender Hersteller von
Maschinen zum Mischen, Dosieren und Sinterpressen von Pulvern. Das Unternehmen hat eine lange Tradition beim
innovativen Handling von Pulvern und in der Sintertechnik. So kénnen neue Produktionsmethoden sofort in die
bendtigten Maschinen umgesetzt werden. Im Mittelpunkt des Produktionsprozesses wird dabei die
Weiterentwicklung innovativer FAST-/SPS-Sinteranlagen stehen. Dr. Fritsch ist mit Gber 1000 installierten
Sinteranlagen der weltweit fliihrende Hersteller solcher FAST-/SPS-Maschinen. Unterstiitzt wird das EMSig-Projekt
durch das Land Baden-Wiirttemberg mit 1,164 Millionen Euro.

Sanfter Ubergang statt starrer Grenzen

Eine besondere Herausforderung bei der Fertigung von Feststoff-Batterien sind die Material-Uberginge: Scharfe
Grenzen zwischen den einzelnen Schichten der Batterie kdnnen zu einer schlechten lonenleitung fiihren. Durch
unterschiedliche thermische Ausdehnungen kann es sogar zum Bruch entlang der Grenzschichten kommen.

Die Losung: flieBende Grenzen. »Wir wissen aus Laborversuchen, dass sich die Spannungen durch graduelle
Ubergdnge zwischen dem keramischen Festkérperelektrolyten und den Elektroden verhindern lassenc, berichtet
Glanz. »Ungeklart war bisher jedoch, wie sich diese spannungsverringernden Ubergiange prozesstechnisch realisieren
lassen.«
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Ziel des EMSig-Projekts ist es, eine Demonstrator-Anlage zu bauen, in der Feststoff-Batterien aus nur hauchdiinnen,
homogenen Pulverschichten Lage fiir Lage aufgebaut und gesintert werden, wobei sich die Zusammensetzung des
Pulvers mit jeder Schicht verandert: Am Ubergang zwischen Elektrode und Elektrolyt beispielsweise wird sukzessive
mehr Keramikpulver beigemischt - 25, 50, 75 und schlielich 100 Prozent.

In zwei Jahren soll der gesamte Produktionsprozess soweit ausgereift sein, dass er von der Industrie fur die
Batterieherstellung im grof3en Maf3stab genutzt werden kann.

Steckbrief
Projekt: »Erforschung neuer Misch- und Sintertechnologien flir gradierte keramische Festkorperelektrolyte (EMSig)«

Projektpartner: Dr. Fritsch GmbH & Co KG, Dr. Fritsch Sondermaschinen GmbH, Fraunhofer-Institut fur
Produktionstechnik und Automatisierung IPA

Projektlaufzeit: 15.9.2021 bis 14.9.2023
Fordersumme: 1,164 Millionen Euro
Fordergeber: Land Baden-Wiirttemberg
Forderkennzeichen: BW1_0163/03
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Mehrschichtige, keramische Festkérperkathode fiir erste Funktionstests. Quelle: Fraunhofer IPA / Foto: Inga Landwehr
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